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G�OS EKO

Inwestorem budowy Stacji
Prze�adunkowej Odpadów
wraz z Sortowni� Odpadów
Komunalnych oraz Infrastruk-
tur� Towarzysz�c� w Dzia�do-
wie jest Ekologiczny Zwi�zek
Gmin ŒDzia�dowszczyznaŽ.
Realizacja przedsi�wzi�cia
umo�liwi segregacj� mecha-
niczn� i r�czn� przywo�o-
nych na teren sortowni w
Dzia›dowie odpadów zmie-
szanych oraz dowo�onych
wydzielonym transportem
odpadów wielkogabaryto-
wych. W wyniku segregacji
uzyskane zostan� nast�pu-
j�ce efekty technologiczne:
rozdzia› odpadów zmiesza-
nych na charakterystyczne
frakcje wielko�ciowe o zró�-

nicowanym sk›adzie fizycz-
no-chemicznym, wydziele-
nie maksymalnej ilo�ci od-
padów surowcowych, wy-
dzielenie frakcji bogatej w
sk›adniki organiczne nada-
j�cej si� do biologicznego
unieszkodliwienia,
Projektowana technologia
sortowni odpadów komu-
nalnych b�dzie wymaga›a
nast�puj�cych obiektów:
wagi samochodowej z por-
tierni�, budynku administ-
racyjno-socjalnego, hali z
lin� technologiczn� do se-
gregacji odpadów komunal-
nych zmieszanych oraz do
niszczenia odpadów u�y-
tecznych zebranych selek-
tywnie,

punkt zbierania i przetwa-
rzania zu�ytego sprz�tu
elektronicznego i elektrycz-
nego, ogrodzony plac do
tymczasowego gromadzenia
odpadów zawieraj�cych az-
best, punkt przyj�� odpa-
dów u�ytecznych, odpadów
wielkogabarytowych itp. od
osób fizycznych, budynek
warsztatowo-gara�owy.
Planowana przepustowo��
sortowni odpadów wyniesie
docelowo do 2030 roku:
odpady pochodz�ce z selek-
tywnej zbiórki … 5 000
Mg/rok; odpady zmieszane
… 23 000 Mg/rok „ razem:
28 000 Mg/rok.
Zadanie inwestycyjne zapla-
nowane jest na lata 2007-

2011, przy planowanym
koszcie 14 949 660,00 z›. In-
westycja sfinansowana zo-
stanie ze: �rodków w›asnych
1 556 161,00 z›,  �rodków
WFO�iGW 3 915 243,00 z›,
�rodków EFRR
9 478 256,00 z› (dotacja).
Projekt jest realizowany w
ramach Rejonu Gospodarki
Odpadami, który tworzy 12
samorz�dów nale��cych do
powiatu dzia›dowskiego i ni-
dzickiego, miasta Lubawa
oraz Gminy Grodziczno po-
wiatu nowomiejskiego i ob-
s›ugiwa� b�dzie populacj�
115 tys. mieszka�ców Rejo-
nu. 
Tadeusz Kowalczyk
WFO�iGW w Olsztynie

Segregacja odpadów w Dzia�dowie

W styczniu 2008 roku ru-
szy›a budowa placu do kom-
postowania powstaj�cych na
oczyszczalni �cieków osadów
po�ciekowych. Plac posiada
utwardzon� nawierzchni� wy-
konan� z p›yt JOMB u›o�o-
nych na 25 cm warstwie pia-
skowo-�wirowej. Nast�pnym
krokiem w celu uporz�dko-
wania gospodarki osadowej
na miejskiej oczyszczalni za-
kup samojezdnej maszyny do
przerobu pryzm komposto-
wych (przerzucarki) i ›ado-
warki. •�czny koszt zadania
wyniós› 3 045 666, 25z›, w
tym dofinansowanie w formie
dotacji z EkoFunduszu w
kwocie 898 471, 54z› oraz w
formie po�yczki z WFO�iGW
w Olsztynie w kwocie 768
662,46z›.

Dane techniczne
Na terenie Elbl�ga istnieje

uk›ad kanalizacji rozdziel-
czej. �cieki socjalno-bytowe
odprowadzane s� poprzez sys-
tem kanalizacji sanitarnej
grawitacyjno-ci�nieniowej o
›�cznej d›ugo�ci wraz z przy-
›�czami c.a. 253,6 km do ko-
munalnej mechaniczno-bio-
logicznej oczyszczalni �cie-

ków. �rednia ilo�� oczyszczo-
nych �cieków wynosi 23 730
m3/d. Wi�ksz� ilo�� bo a� 80
proc. stanowi� �cieki socjalno-
bytowe wytwarzane przez
mieszka�ców, pozosta›� ilo��
stanowi� �cieki przemys›owe
oraz wody infiltracyjno-przy-
padkowe. Oczyszczalnia �cie-
ków w Elbl�gu wyposa�ona
jest w nast�puj�ce obiekty
technologiczne: cz��� �cieko-
wa, cz��� osadowa.

Instalacja do recyklingu or-
ganicznego osadów po�cie-
kowych sk›adaj�ca si� z: pla-
cu kompostowego o ›�cznej
powierzchni 1 ha, maszyn do
sporz�dzania mieszanki kom-
postowej (›adowarki i prze-
rzucarki).

Gospodarka osadowa
Dzi�ki procesom koagulacji

i flokulacji w elbl�skiej oczysz-
czalni powstaje codziennie
380 m3 osadów mieszanych o
blisko 4 proc. suchej
masy.Osady mieszane two-
rzone s� z osadów wst�pnych
wydzielanych w lejach osad-
ników wst�pnych wraz z osa-
dami nadmiernymi prze-
pompowanymi z przepom-
powni osadu nadmiernego

do kana›u przed osadnika-
mi. Osad mieszany po za-
g�szczeniu odprowadzany jest
do zbiornika czerpalnego …
zag�szczacza przepompowni
osadu surowego. Dwukrot-
nie w ci�gu doby osady te s�
wpompowywane do Za-
mkni�tych Komór Fermen-
tacyjnych, celem beztlenowej
stabilizacji z wydzieleniem
biogazu w ilo�ci �rednio 4
300 m3/d.

Fermentacja osadu surowe-
go przebiega w dwóch, eks-
ploatowanych równolegle, za-
mkni�tych mezofilowych ko-
morach fermentacyjnych za-
projektowanych w formie �e-
lbetowych zbiorników cylin-
drycznych ze sto�kiem dol-
nym  i górnym.

Wytwarzany jednocze�nie
w procesie fermentacji meta-
nowej biogaz w ilo�ci ca 4.300
m3/d magazynowany jest w
zbiorniku gazu, a nast�pnie
wykorzystywany do celów
grzewczych jako �ród›o ciep-
›a w procesach technologicz-
nych oraz do produkcji ener-
gii elektrycznej.

Ujmowanie biogazu odbywa
si� w studniach gazowych wy-
niesionych ponad strop ko-
mór, z odprowadzeniem do
zbiornika gazu typu mokrego,
dzwonowego o pojemno�ci
czynnej 2 000 m3.

Produkcja kompostu
Przefermentowane osady

poddaje si� procesom od-
wadniania.

Odwodnione osady miesza-
ne s� z pozosta›ymi kompo-
nentami tj. s›om�, trocina-
mi, rozdrobnionymi odpada-
mi tartacznymi oraz orga-
nicznymi odpadami zieleni

miejskiej. Produkcja pe›no-
warto�ciowego kompostu wy-
maga rozdrobnienia, zmie-
szania sk›adników oraz re-
gularnego przerzucania pryz-
my trójk�tnej, a� do otrzy-
mania produktu ko�cowego
tzw. kompostu. Czas kom-
postowania odpadów wynosi
od 12 do 14 miesi�cy. Metoda
ta zalicza si� do metod kom-
postowania otwartego z tzw.
pasywnym napowietrzaniem.
Pasywne (naturalne) napo-
wietrzanie odbywa si� na dro-
dze trzech mechanizmów: dy-
fuzji, wiatru i konwencji ter-
micznej. Kompostowanie od-
bywa si� w wolnostoj�cej
pryzmie. W trakcie przebiegu
procesu nast�puje spadek ob-
j�to�ci kompostowanych mas
na skutek rozk›adu substan-
cji organicznej.

Kompost. W procesie me-
chaniczno-bio logiczno-
chemicznego unieszkodli-
wiania �cieków w elbl�skiej
oczyszczalni powstaje rocz-
nie 15-20 tysi�cy ton odwod-
nionych osadów po�cieko-
wych o zawarto�ci suchej
masy ok. 18 proc. Elbl�skie
Przedsi�biorstwo Wodoci�-
gów i Kanalizacji Spó›ka z
o.o. z siedzib� w Elbl�gu opra-
cowa›o i wdro�y›o proces pro-
dukcji kompostu na bazie od-
wodnionych osadów po�cie-
kowych, który decyzj� Mi-
nistra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 28.03.2007 uzys-
ka›o zezwolenie na wprowa-
dzenie kompostu do obrotu
nawozu organicznego pod na-
zw� ŒKompost-DiatomixŽ. Po-
zwolenie jest bezterminowe.

Pod upraw�
Zgodnie z zatwierdzonym

pozwoleniem oraz z tre�ci� in-
strukcji stosowania i prze-
chowywania ŒKompostu Dia-
tomixŽ, mo�na go stosowa�
pod wszystkie ro�liny uprawy
polowej (oprócz warzyw w
sezonie wegetacyjnym) na
wszystkich rodzajach gleb.
Szczególnie jest polecany do
stosowania na glebach lekkich
o ma›ej zawarto�ci materii
organicznej, a tak�e do re-
kultywacji gruntów i gleb zde-
gradowanych. EPWiK Sp. z
o.o. posiada dwóch sta›ych
odbiorców wyprodukowane-
go ŒKompostu DiatomixŽ, tj.
firm� ŒAGRO-POOL PRI-
MAŽ Sp. z o.o. Warszawa, któ-
ra wykorzystuje kompost pod
upraw� malwy energetycznej
oraz Fundacj� Wód i Zasobów
Zalewu Wi�lanego: ŒZalew
Wi�lanyŽ, która wykorzystuje
kompost jako komponent po-
lepszaj�cy w›a�ciwo�ci fizy-
kochemiczne popio›ów lot-
nych z Elektrociep›owni … El-

bl�g do rekultywacji wyro-
biska �wiru w Próchniku. W
2009  roku wywieziono ›�cz-
nie 15 019 ton ŒKompostu
DiatomixŽ przez firm� BIO-
TEK Pu›awy pod uprawy mal-
wy energetycznej. 

W ramach tego projektu
wybudowano profesjonaln�
instalacj� do kompostowania
ca›ej masy osadów po�cieko-
wych, powstaj�cych w proce-
sie mechanicznego, chemicz-
nego i biologicznego oczysz-
czalnia �cieków. W tym celu
zainstalowano, zdrenowano
i utwardzono (przykryto p›y-
tami JOMB) teren o pow.
6 138 m2 wokó› starego placu
kompostowego. Na potrzeby
budowanej inwestycji zaku-
piona zosta›a przerzucarka
pryzm kompostowych typu
TOPTURN X53 oraz ›ado-
warka ko›owa Komatu WA
150…PZ…5.
Ewa Kowerzanow-Luto
WFO�iGW w Olsztynie

Inwestycje w oczyszczalni �cieków w Elbl�gu

Recykling osadów po�ciekowych

•awy fundamentowe pod magazyn odzyskanych surowców 
Fot. Aneta Przyborska

Oczyszczalnia �cieków w Elbl�gu,
zlokalizowana w pó›nocno-zachodniej
cz��ci miasta przy ul. Mazurskiej zosta›a
doposa�ona w instalacj� do recyklingu
organicznego osadów po�ciekowych.
Jest to nowy projekt Elbl�skiego
Przedsi�biorstwa Wodoci�gów
i Kanalizacji Spó›ka z o.o. z siedzib�
w Elbl�gu. 

Urz�dzenie do pryzmowania osadów po�ciekowych. 
Fot. Tadeusz Kowalczyk
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Media infor-
muj� nas co-
raz cz��ciej o
zmianach w
o�wietleniu

mieszka� pole-
gaj�cych na wy-

mianie tradycyjnych
�arówek �arnikowych na no-
woczesne �arówki energoosz-
cz�dne zwane �wietlówkami.
Powstaj� na ten temat ró�ne
komentarze, zarówno popiera-
j�ce te zmiany jak i neguj�ce
je. 
W�ród publikowanych wy-
powiedzi znalaz›y si� i takie,
które wprowadzaj� w b›�d.
Na przyk›ad w sprawie do��
istotnej: zast�pienie trady-
cyjnych �arówek nowoczes-
nymi energooszcz�dnymi
�wietlówkami, jest bardzo
op›acalna finansowo, jej
koszty zwracaj� si� ju� po
miesi�cu.
Skupmy si� na op›acalno�ci
wymiany �arówek na energo-
oszcz�dne oraz na tym, ile
mo�emy dzi�ki takiej wymia-
nie zaoszcz�dzi� i energii i
pieni�dzy w ci�gu roku. Od-
nie�my si� do jednej �arówki
tradycyjnej … �arnikowej,
najcz��ciej spotykanej w gos-
podarstwach domowych, o
mocy 100 W oraz do jej od-
powiednika, �arówki energo-
oszcz�dnej o mocy 20 W. Ju�

sama cena zakupu jest du��
ró�nic� w poniesionych przez
nas kosztach: tradycyjna �a-
rówka kosztuje ok. 1z›, ener-
gooszcz�dna kosztuje ok.
15z›. Mniejsz� cen� trudno
ju� zak›ada�, co najmniej z
dwóch powodów: ze wzgl�du
na stopie� technicznego
skomplikowania tych �róde›
�wiat›a i zwi�zan� z tym ma-
teria›och›onno�� oraz praco-
ch›onno��, a tak�e to, �e wy-
muszone administracyjnie
otwarcie rynku na nowe
�ród›a �wiat›a nie b�dzie spe-
cjalnie zach�ca›o producen-
tów do obni�ek ceny, bo
klient i tak b�dzie musia›
�wietlówk� kupi�.

Ró�nica w zu�yciu
Trwa›o�� tradycyjnej �arówki
okre�la si� �rednio na 1000
do 1200 godzin �wiecenia,
natomiast �arówki energo-
oszcz�dnej na ok. 10 tys. go-
dzin. Okres wykorzystania
�arówki w ci�gu roku to oko-
›o 2500 godzin, a co za tym
idzie konieczno�� kupienia 2
�arówek �arnikowych w tym
okresie czasu (z w›asnego do-
�wiadczenia wiem, �e wytrzy-
ma›o�� takich �arówek jest o
wiele d›u�sza i jedna wystar-
czy na oko›o rok czyli 2500
godzin �wiecenia, ale trzy-
majmy si� za›o�e�). Aby zu-

�y� 1 kilowatogodzin� energii
nale�y u�ytkowa� odbiornik
elektryczny o mocy 1 tysi�ca
watów (1000 watów = 1 kilo-
wat) przez 1 godzin�. Zatem
�arówka o mocy 100W zu�y-
wa 0,1 (jedn� dziesi�t�) kilo-
watogodziny (kWh) przez 1
godzin� . Zatem �wietlówka
energooszcz�dna o mocy 20
watów zu�ywa 0,02 kWh
przez 1 godzin�.
Faktem jest, �e przy trady-
cyjnych �arówkach �arniko-
wych 5 proc. energii przezna-
czona jest na wytworzenie
�wiat›a, natomiast 95 proc.
tracone jest na ciep›o odda-
wane do otoczenia. W �arów-
kach energooszcz�dnych jest
odwrotnie, czyli 95 proc.  wy-
korzystywane jest do wytwo-
rzenia �wiat›a, a 5 proc. od-
dawane jest do otoczenia w
postaci ciep›a. Dzi�ki temu,
�e �arówki energooszcz�dne
wytwarzaj� ma›o ciep›a,
funkcjonalne s� szczególnie
w pokojach dziecinnych. Nie
istnieje bowiem niebezpie-
cze�stwo, �e dzieci poparz�
si� przy dotkni�ciu lampy.
Jest jeszcze jedna bardzo is-
totna sprawa, o której bardzo
rzadko mówi si� reklamuj�c
eksploatowanie �arówek
energooszcz�dnych. Jest to
tzw. pr�d rozruchu, który nie
wyst�puje w zwyk›ych �a-

rówkach �arnikowych. Pod-
czas rozruchu �wietlówka
energooszcz�dna  pobiera
kilkana�cie razy wi�cej pr�du
ni� �arówka tradycyjna.
Przeciwnicy �arówek energo-
oszcz�dnych oczywi�cie wy-
olbrzymiaj� ten problem.
Prawd� jest, �e pr�d rozru-
chu ma warto�� ok. 7 ampe-
rów, ale trwa to jedynie ok. 1
sekundy a nast�pnie przez
oko›o minut� �wietlówka
rozgrzewa si� i przyjmuje
sta›� warto�� ok. 20 W.

Podsumowanie 
Wykorzystuj�c za›o�enia
wst�pne oraz  w›asne obli-
czenia otrzyma›em wynik:
zu�ycie pr�du dla �arówki
zwyk›ej �arnikowej wynosi
ok. 117 z›, po dodaniu kosz-
tów zakupu 2 takich �aró-
wek, w przybli�eniu koszty
ca›kowite eksploatacji wy-
nios›y 120 z› rocznie.
Przy wyliczeniu wykorzysta-
nia pr�du przez �arówk�
energooszcz�dn�, bior�c pod
uwag� pr�d rozruchu i 5-
krotne w›�czanie �arówki w
ci�gu doby, koszty ca›kowite
eksploatacji wynios›y w przy-
bli�eniu 55 z› rocznie.
Nale�y pami�ta�, �e �arówki
energooszcz�dne, ze wzgl�du
na du�e zu�ycie pr�du przy
ich uruchamianiu, nie nada-

j� si� do u�ytku w miejscach,
w których wyst�puje cz�ste
w›�czanie i wy›�czanie �wiat-
›a, poniewa� skraca to �ywot-
no�� �arówek, ale tak�e po-
woduje du�e zu�ycie pr�du
poprzez wysoki pobór pr�du
podczas rozruchu.
Wa�ny jest równie� fakt, �e
przez zastosowanie w �a-
rówkach energooszcz�dnych
uk›adów elektronicznych
stabilizuj�cych ich prac�, nie
nadaj� si� one do u�ytkowa-
nia w miejscach w których
wyst�puj� elektroniczne
�ciemniacze �wiat›a. Jest
tak, gdy� zmniejszaj�c na-
pi�cie potencjometrem w
�ciemniaczu, �arówka nie
dostaje wystarczaj�cej ilo�ci
pr�du, a staraj�c si� utrzy-
ma� sta›� warto�� �wiecenia
zaczyna ona mruga�,  ponie-
wa� zastosowane w uk›adzie
kondensatory ›aduj� si� i
roz›adowuj�. �arówka po-
biera wtedy bardzo du�e ilo-
�ci pr�du, poniewa� zacho-
wuje si� jakby ca›y czas
znajdowa›a si� w fazie roz-
ruchu.
Reasumuj�c, u�ywaj�c �aró-
wek energooszcz�dnych, mo-
�emy zaoszcz�dzi� nawet do
50 proc. ponoszonych na
o�wietlenie kosztów i
zmniejszy� emisj� CO2 do
atmosfery o ok. 1 kg. Bior�c

pod uwag� zu�ycie nawet 2
�wietlówek w ci�gu roku
mamy oszcz�dno��. Nale�y
tu doda�, �e wszystkie �arów-
ki energooszcz�dne maj�
gwarancj� na 1 rok, a w nie-
których przypadkach nawet
na 2 lata, tak wi�c podczas
zakupu nale�y pami�ta� o za-
chowaniu paragonu b�d�ce-
go dowodem gwarancyjnym.
Przypadki zakupu wadliwie
lub krótko dzia›aj�cych
�wietlówek zdarzaj� si� spo-
radycznie.
Aby wysokie koszty nabycia
nam si� zwróci›y oraz, �eby
oszcz�dno�ci by›y zauwa�al-
ne, �arówk� energooszcz�d-
n� trzeba by by›o stosowa�
minimum przez pó› roku.
Krótsze stosowanie nie wy-
ka�e nam ró�nic, ze wzgl�du
na wysoki koszt zakupu
�wietlówek.
mgr in�. •ukasz Przybylski
Departament Ochrony
�rodowiska Urz�du
Marsza›kowskiego
Województwa Warmi�sko-
-Mazurskiego w Olsztynie przy
wspó›pracy z Warmi�sko-
-Mazursk� Agencj� Energetyczn�
Sp. z o.o. w Olsztynie
Bibliografia:
www.pino.pl
www.termodom.pl
www.eioba.pl
www.ise.pl

�wietlówki - generatorem oszcz�dno�ci

Od wielu lat Szko›a Podstawo-
wa w Dubeninkach wspó›pra-
cuje z Nadle�nictwem Go›dap
i Parkiem Krajobrazowym Pusz-
czy Rominckiej w �ytkiejmach.
Organizujemy wspólne akcje,
wycieczki i zaj�cia dydaktyczne
na �cie�kach przyrodniczo-edu-
kacyjnych. 

Gmina Dubeninki znajduje
si� na terenie powiatu go›dap-
skiego wpó›nocno - wschodniej
Polsce przy granicy z obwodem
Kaliningradzkim. Po›o�ona jest
w�ród wzgórz, jezior oraz Pusz-
czy Rominckiej, która zajmuje
oko›o 30 proc. powierzchni
gminy. Na pó›nocy rozci�ga
si� pas lasów wchodz�cy
w sk›ad Parku Krajobrazowe-
go Puszczy Rominckiej. Dube-
ninki s� gmin� atrakcyjn� tu-
rystycznie, s›yn�c� z licznych re-
zerwatów przyrody i przebie-
gaj�cych tu szlaków turystycz-
nych. W roku szkolnym
2009/2010 przyst�pili�my do
wojewódzkiego konkursu ŒRo-
baczek Podgl�daczek poznaje
�lady i tropy zwierz�tŽ organi-
zowanego przez Olszty�skie
Centrum Edukacji Ekologicz-
nej, w ramach programu
ŒCzym skorupka za m›odu na-
si�knieƒŽ. Celem tego kon-
kursu jest zwrócenie uwagi

dzieci na rozmaite �lady i tro-
py zwierz�t w najbli�szym oto-
czeniu. W zwi�zku z tym na te-
renie naszej szko›y zorganizo-
wali�my cykliczne spotkania
ze specjalist� do spraw eduka-
cji le�nej … pani� Marzann� Ko-
nieczny z Nadle�nictwa Go›dap
oraz zorganizowali�my dwie
wycieczki do lasu pod kierun-
kiem pani Anny Michowiak -
pracownika Parku Krajobra-
zowego Puszczy Rominckiej. 

Tytu› ŒLe�nego
DetektywaŽ
Na pocz�tku grudnia po raz

pierwszy klasa III wyjecha›a
do lasu, by móc zaobserwowa�
�lady i tropy zwierz�t w tere-
nie.  Rozpoczynaj�c przygod�
z tropieniem pani Anna Mi-
chowiak przypomnia›a termi-
nologi� dotycz�c� powszechnie
u�ywanego terminu Œ�ladyŽ.
Uczniowie dowiedzieli si� i�
dotyczy to wszelkich pozosta-
›o�ci dzia›alno�ci zwierz�t,
a wi�c zarówno b�d� to odbi-
cia ›ap w b›ocie, jak i obgry-
ziona szyszka czy gniazdo. Na-
tomiast termin ŒtropyŽ odno-
si si� �ci�le do odcisków ›ap na
�niegu czy ziemi. Zaj�cia tere-
nowe polega›y na zdobyciu
tytu›u ŒLe�nego DetektywaŽ.

Uczniowie zostali podzieleni
na grupy, ka�da grupa otrzy-
ma›a karty pracy, lupy oraz
ŒPoradnik m›odego tropicielaŽ.
Zadaniem dzieci by›o odszu-
kanie w lesie tropów i �ladów
zwierz�t. Ju� na samym po-
cz�tku naszej wyprawy dzieci
zauwa�y›y �erowisko dzika,
by›y zaskoczone du�ym ob-
szarem porytej ziemi. Dowie-
dzia›y si� �e jest to miejsce,
gdzie ten wszystko�erny ssak
przeora› swoimi ostrymi szab-
lami gleb� w poszukiwaniu
larw owadów, korzeni ro�lin,
p›azów, itp. Nie musieli�my
daleko odchodzi� by natkn��
si� na pierwszy trop, przy po-
mocy poradnika dzieci roz-
pozna›y, �e w�drowa› t�dy je-
le�. W�druj�c w g›�b lasu od-
nale�li�my tropy psa, sarny
oraz odchody zaj�ca. Jeden
z uczniów okaza› si� bardzo
spostrzegawczy zauwa�y› ob-
gryzion� kor� na drzewie. Do-
wiedzieli�my si�, �e je�li kora
drzewa jest ogryziona nisko,
na wysoko�ci ok. 30 cm od zie-
mi i wida� na niej wyci�te, po-
dwójne �lady z�bów to mo�e-
my by� pewni, �e ogryz› j� za-
j�c. Jele� ogryza kor� drzew
znacznie wy�ej ni� zaj�c tj. na
wysoko�ci swojej g›owy, a �la-

dy jego z�bów na korze s�
znacznie szersze ni� �lady z�-
bów zaj�ca. Jele� podwa�a
kor� dolnymi z�bami i silnie
poci�gaj�c j� do góry odrywa
jej cienkie, podwójne p›aty.
Jest to tzw. Œspa›owanieŽ.
W wyniku tego na pniu drze-
wa pozostaje ich �lad w postaci
dwóch linii .

Jednym z zada� w karcie pra-
cy by›o ws›uchanie si� w od-
g›osy lasu. Na uschni�tej so�nie
Natalia zauwa�y›a dziupl� wy-
kut� przez dzi�cio›a, by›y tam
równie� powtykane szyszki.
Dzieci dowiedzia›y si�, �e jest to
,,ku�nia dzi�cio›aŽ, czyli miejs-
ce na drzewie, w którym dzi�-
cio› wtyka szyszk� w szczelin�
kory, a nast�pnie wydobywa
z niej nasiona. Bardzo nas
wszystkich zaciekawi›o drzewo,
na którym zwisa›y nitkowate,
krzaczaste p�dy przypomina-
j�ce wygl�dem brod�. Dowie-
dzieli�my si�, �e s� to porosty -
brodaczka, rosn� one tylko
w regionach, które nie s� za-
nieczyszczone. Jednym z na-
st�pnych zda� by›o znalezienie
li�cia, na którym s� �lady nad-
gryzie�. Wi�kszo�� li�ci, które
dzieci znalaz›y najprawdopo-
dobniej by›y obgryzione przez
�limaka. Na koniec naszej w�d-

rówki pani Ania Michowiak
zorganizowa›a zabaw� spraw-
dzaj�c� nowo poznane wiado-
mo�ci, wszystkie dzieci dosko-
nale odpowiada›y. W nagrod�
ka�de z nich otrzyma›o tytu›
ŒLe�nego DetektywaŽ. 

Tytu› ŒLe�nego TropicielaŽ. 
W mro�ny poranek stycz-

niowy wybrali�my si� po raz
drugi do Parku Krajobrazo-
wego Puszczy Rominckiej.
Tym razem nasza grupa sk›a-
da›a si� z dzieci z klas I i III
wraz z wychowawcami pani�
Alicj� Lejmel, Iren� Puza
i p. Beat� Sta�kiewicz - opie-
kunem ekozespo›ów dzia›a-
j�cych na terenie naszej szko-
›y. Powita›a nas pani Ania Mi-
chowiak. Z jej pomoc� mieli�-
my poszukiwa� tropów zwie-
rz�t i zdoby� tytu› ŒLe�nego
TropicielaŽ. Pierwsze zadanie
polega›o na po›�czeniu na ry-
sunku zwierz�t z ich tropami.
Wyruszyli�my w podró� po le-
sie. Pierwszy trop jaki znale�-
li�my nale�a› do sarny. Odle-
g›o�� pomi�dzy tropami by›a
ma›a, co wskazywa›o na to, �e
sarna sz›a, a nie bieg›a. W�d-
ruj�c dalej natrafili�my na
wielki �lad racicy. Zastana-
wiali�my si� czy to �lad jelenia

czy ›osia. Po zmierzeniu �ladu,
jego wymiary wskazywa›y, �e
przeszed› t�dy ›o�. Otrzyma-
li�my drugie zadanie do wy-
konania. Trzeba by›o popro-
wadzi� lisa i zaj�ca do ich le-
gowisk kr�t� �cie�k� labiryn-
tu, tak, �eby si� nie spotka›y.
Musieli�my troch� pog›ówko-
wa�, �eby nie zrobi� b›�du,
ale uda›o si�. Ruszyli�my da-
lej. Zauwa�yli�my �lady po-
dobne do tropu psa. By› to trop
lisa umykaj�cego w g›�b lasu.
Pani Ania Michowiak wyja�-
ni›a nam, �e czasami lis idzie
nó�ka za nó�k�, jego �lady s�
w jednej linii jak po sznurku,
tzn., �e lis ŒsznurujeŽ. Natrafi-
li�my na odcisk racicy dzika.
Szybko odró�nili�my ten trop
od tropu sarny czy jelenia, po-
niewa� na �niegu pozostawio-
ny by› odcisk czterech pal-
ców. Przed nami by›o kolejne
zadanie, nale�a›o zaznaczy�
strza›kami przy poszczegól-
nych tropach, w która stron�
posz›y zwierz�ta. Bardzo szyb-
ko wykonali�my to zadanie.
W nagrod� otrzymali�my tytu›
ŒLe�nego TropicielaŽ. 
Beata Sta�kiewicz, Irena Puza,
Alicja Lejmel
Szko›a Podstawowa
w Dubeninkach

Edukacyjne wycieczki do lasu

Tropem dzikich zwierz�t
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I Obowi�zki przedsi�biorców w zakresie
gospodarowania odpadami reguluj� na-
st�puj�ce przepisy:

ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpa-
dach (Dz. U. nr 62 poz. 628),
ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o opakowa-
niach i odpadach opakowaniowych (Dz.
U. nr 63 poz. 638),
ustawa z dnia 11 maja 2001 r. o obowi�z-
kach przedsi�biorców w zakresie gospodaro-
wania niektórymi odpadami oraz op›acie
produktowej i op›acie depozytowej (Dz.
U. nr 63 poz. 639).
Ustawy powy�sze zosta›y skorygowane pó�-
niejszymi zmianami:
rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia
14 czerwca 2007 r., okre�la roczne poziomy
odzysku i recyklingu odpadów opakowanio-
wych i pou�ytkowych,
rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia
18 grudnia 2007 r. okre�la szczegó›owe

stawki op›at produktowych.
Przepisy te nak›adaj� na przedsi�biorców …
producentów, importerów wprowadzaj�-
cych na rynek wyroby w opakowaniach,
a tak�e na przedsi�biorców prowadz�cych
jednostki handlu detalicznego o powierzchni
handlowej powy�ej 500 m2 sprzedaj�cych
produkty tam pakowane, obowi�zek zapew-
nienia odpowiedniego poziomu recyklingu
tych opakowa	.

II Sposoby wype›niania przez przedsi�-
biorców obowi�zku odzysku odpadów
i recyklingu

€  odpady opakowaniowe samodzielnie prze-
kazuj�  do Zak›adu Przetwórczego
€  podpisuj� umow� z Organizacj� Odzysku,
która w ich imieniu rozlicza op›at� produktow�
€  samodzielnie p›ac� op›at� produktow� do
Marsza›ka województwa
Przedsi�biorcy, którzy nie wykonaj� obo-

wi�zku odpowiedniego odzysku recyklingu
odpadów opakowaniowych i pou�ytkowych
zobowi�zani s� do zap›acenia na rzecz Mar-
sza›ka województwa op›at� produktow�.
Op›at� produktow� oblicza si� jako iloczyn
stawki op›aty i ró�nicy pomi�dzy wymaga-
nym a osi�gni�tym poziomem odzysku i recy-
klingu. Op›at� produktow� oblicza si� od-
dzielnie dla ka�dego rodzaju opakowa	.

III Op›aty produktowe
W 2002 roku wprowadzona zosta›a op›ata
produktowa. Jest to rodzaj podatku uiszcza-
nego corocznie do Urz�du Marsza›kow-
skiego, je�li przedsi�biorca nie wywi��e si�
z ustawowego obowi�zku odzysku i recy-
klingu odpadów opakowaniowych.
Obowi�zek ten mo�e by
 realizowany przez
przedsi�biorc�:
- samodzielnie albo
- za po�rednictwem organizacji odzysku.

IV Terminy op›at
1. W przypadku, gdy przedsi�biorca realizuje
zadania ustawy samodzielnie jest zobowi�-
zany do:
- samodzielnego z›o�enia sprawozdania rocz-
nego Marsza›kowi województwa do dnia 31
marca nast�pnego roku w zakresie:
a)   o masie i rodzaju wprowadzonych na ry-
nek opakowa	,
b) o masie i ilo�ci odzyskanych i poddanych
recyklingowi odpadów opakowaniowych
i pou�ytkowych z podzia›em na poszczególne
rodzaje,
c) wprowadzonych do �rodowiska  innych od-
padów jak emisja zanieczyszcze	 do atmos-
fery, odprowadzaniu �cieków itp.
2. W przypadku gdy przedsi�biorca realizuje
zadania ustawy za po�rednictwem organiza-
cji odzysku podpisuje umow� na przej�cie
ustawowego obowi�zku odzysku i recyklingu
opakowa	.

�wiat przyrody, który nas
otacza jest bardzo ciekawy
i jednocze�nie intryguj�cy.
Szczególne miejsce w naszym
�yciu zajmuj� ro�liny i zwie-
rz�ta. Ro�liny uprawiamy,
spo�ywamy, upi�kszamy
mieszkania i jego otoczenie.
Stanowi� pierwsze ogniwo
›a�cucha pokarmowego i s�
wielkim producentem tlenu.
Ch�tnie przebywamy w to-
warzystwie zwierz�t. Nieraz
zdarza si�, �e s� jak panaceum
na nasze smutki i choroby. Po-
dziwiamy je i boimy si�. Od-
grywaj� ogromn� rol� w gos-
podarce cz›owieka. Ro�liny
i zwierz�ta s� bardzo cz�sto
omawiane na ró�nych zaj�-
ciach edukacyjnych np. przy-
rody, biologii, s� te� przed-
miotem ró�nych konkursów
i projektów.

Pod�o�e dla ro�lin
Przyroda to nie tylko to co

jest �ywe. Tworz� j� równie�
elementy nieo�ywione, jak:
woda, powietrze, ska›y. S�
one równie� fascynuj�ce, ale
te� potrafi� by� dla nas nie-
bezpieczne. Niestety, przed
pot�g�, jaka w nich drzemie,
trudno jest si� uchroni� i nie
jeden si� przed ni� ugi�›.
Cz›owiek, który nauczy si�
odczytywa� informacje w nich
zawarte posi�dzie ogromn�

wiedz�. Je�li b�dzie j� m�drze
wykorzystywa› to stanie si�
panem �wiata i �ycia. Jed-
nak�e musi j� szanowa�, bo to
dzi�ki niej istnieje i ona mo�e
go zniszczy�. �ycie wysz›o
z wody po to by w sprzyjaj�-
cych warunkach atmosfe-
rycznych zasiedli� l�dy. Ska-
›y sta›y si� pod›o�em istnienia
dla ro�lin i zwierz�t. Dzi�ki
ich zró�nicowaniu mamy tak
bogaty �wiat organizmów. Ze
ska› tworz� si� gleby, które s�
niezb�dne dla ro�lin. To od
nich zale�y urodzajno�� na-
szych pól. Je�eli nie zabraknie
ro�lin to nie zabraknie te�
i zwierz�t. Ska›y odgrywaj�
te� znacz�c� rol� w dzia›al-
no�ci gospodarczej cz›owieka.
S›u�� jako budulec, element
dekoracyjny i opa›. Tak na-
prawd� s� wsz�dzie i s� nie-
zb�dne.

Postanowi›am zwróci� uwa-
g� moich uczniów na przyro-
d� nieo�ywion�, w tym ska›y
naszej okolicy, które pozosta-
wi› l�dolód skandynawski
przed tysi�cami lat. S� tutaj
do dzi� i skrywaj� w sobie wie-
le tajemnic. Pomys› ten bar-
dzo si� spodoba› uczniom.

Postawili�my sobie za cel
stworzenie Œksi�gi geologicz-
nejŽ, w której zbieramy
wszystkie te tajemnice. Roz-
dzia›y tej ksi�gi stanowi� trzy

grupy ska›: magmowe, osa-
dowe, metamorficzne (prze-
obra�one). Ka�dy z nich jest
	ród›em wiadomo�ci na temat
ró�nych wydarze� geologicz-
nych maj�cych miejsce
w przesz›o�ci. 

Lapidarium przy szkole
Tworzone od wrze�nia

2009 r. przy naszej szkole la-
pidarium staje si� gminnym
centrum edukacji nie tylko
ekologicznej, ale i geologicz-
nej. Gromadzimy w nim ró�-
ne ska›y wyst�puj�ce g›ównie
na Pojezierzu Mazurskim.
Musz� przyzna�, �e dzieci za-
skoczy›y mnie swoj� inicjaty-
w� i entuzjazmem, z jakim
przyst�pi›y do realizacji pro-
jektu tworzenia lapidarium.
Ten entuzjazm udzieli› si�
szybko ich rodzicom. Ju� po
paru dniach kilkoro z nich
zg›osi›o sw� ch�� do wspó›-
pracy. Okazuje si�, �e s� oj-
cowie, którzy interesuj� si�
skamienia›o�ciami, ska›ami
i ch�tnie wspomog� swe po-
ciechy w poszukiwaniach. 

Nawi�zali�my wspó›prac�
z panem Marcinem Siwikiem,
w›a�cicielem betoniarni i �wi-
rowni w Jonkowie. Sta›o si� to
za spraw� Patryka z VI klasy,
który umówi› nas na poszu-
kiwania w �wirowni i za›atwi›
transport ska› na teren szko-
›y. Pan Marcin Siwik okaza›
si� cz›owiekiem �yczliwym
naszemu projektowi i ch�t-
nym do wspó›pracy. Dostar-
czy nam rzadko spotykanego
zlepie�ca plejstoce�skiego,
który mo�na zaobserwowa�
na �wirowni w Jonkowie.
O pomoc w rozpoznaniu oka-
zów zlepie�ców poprosili�-

my pana Leszka Jurysa geo-
loga z Oddzia›u Geologii Mo-
rza Pa�stwowego Instytutu
Geologicznego. Miejscowa
ludno�� s�dzi›a, �e formacje
skalne powsta›y w wyniku
uderzenia pioruna w zbocze
wyrobiska. Nazywano je Œpio-
runamiŽ. Okaza›o si�, �e to zle-
pie�ce plejstoce�skie. S� to
spojone w�glanem wapnia
(kalcytem) ziarna �wiru i pias-
ku, które w pozosta›ej cz��ci
serii s� sypkie. Zlepie�ce takie
powstaj� w osadach piasz-
czysto-�wirowych pochodz�-
cych ze starszych zlodowa-
ce�, wówczas, gdy le�a›y na
nich wapniste gliny lodowco-
we lub mu›ki zastoiskowe.
Wymywany z tych osadów
w�glan wapnia sp›ywa›
z wod� do le��cych poni�ej
suchych �wirów, w�ród któ-
rych krystalizowa›, spajaj�c
ziarna. Poniewa� woda z w�g-
lanem wapnia sp›ywa›a nie-
równomiernie na ca›ej po-
wierzchni, powstawa›y ko-
lumny zlepie�cowe. Gdy syp-
ki �wir i piasek si� wysypie po-
zostaj� ska›ki i groty.

Wyprawy geologiczne
Dzi�ki wyprawom na �wi-

rowni� mieli�my okazj� poz-
na� prac� operatorów kopa-
rek, spychaczy, wywrotek.
A przede wszystkim mogli�my
przyjrze� si� u›o�eniu warstw
piasków i �wirów. Obserwo-
wali�my efekty procesów
wietrzenia i erozji. Wyprawy
geologiczne na �wirowni� by›y
okazj� do znalezienia i poz-
nania ciekawych ska› i ska-
mienia›o�ci. Dzi�ki nim
mamy nie tylko ciekawe oka-
zy ska› w lapidarium, ale tak-

�e poka	n� kolekcj� belem-
nitów, koralowców, g�bek, li-
liowców, ma›�y, �limaków, ra-
mienionogów w sali przyrod-
niczej.

Nasze dzia›ania zosta›y ob-
j�te honorowym patronatem
Oddzia›u Geologii Morza
Pa�stwowego Instytutu Geo-
logicznego w Gda�sku,
Olszty�skiego Centrum Edu-
kacji Ekologicznej przy War-
mi�sko-Mazurskim O�rodku
Doskonalenia nauczycieli
w Olsztynie. Na tworzenie la-
pidarium otrzymali�my �rod-

ki z Wojewódzkiego Fundu-
szu Ochrony �rodowiska
i Gospodarki Wodnej
w Olsztynie za po�rednic-
twem OCEE.

Bardzo nas cieszy, �e nasze
lapidarium swoim patrona-
tem obj�› równie� Wójt Gmi-
ny Jonkowo pan Wojciech
Giecko. Wójt zaoferowa› nam
transport du�ych rozmiarów
ska› (np. pegmatytu i hor-
nfelsów) z terenu Jonkowa. 
Ma�gorzata �widerska
Szko�a Podstawowa
w Jonkowie

M�odzi geolodzy z Jonkowa 

Zakochani w ska�ach

Obowi�zki przedsi�biorcy w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz o op�acie produktowej

Przyroda to nie tylko to co jest �ywe.
Tworz� j� równie� elementy
nieo�ywione, jak: woda, powietrze,
ska›y. S� one równie� fascynuj�ce, ale
te� potrafi� by
 dla nas niebezpieczne.

M�odzi geolodzy podczas pracy Fot. Ma�gorzata �widerska

Zlepieniec plejstoce�ski w �wirowni w gminie Jonkowo
Fot. Alicja Szarzy�ska


